
отзыв
на автореферат диссертации Борданова Ильи Алексеевича кМодели и алгоритмы

оценки функциональной корреюности искусствонных нейронных сетей на базе

мемристоров) на соискание учёной степени кандидата технических наук по

специ.lльности 2.З.| - Системный анализ, управление и обработка информации,

статистика

,Щиссертационное исследование Борданова Ильи Алексеевича направлено на

повышение точности результатов моделированиJI искусственных нейронных сетей

на базе мемристоров (ИНСМ). Разработка новых моделей для прогнозированшI

функциональных характеристик подобных сетей может позволить осуществить

переход от расчетов простых демонстрационных случаев к более сложным

архитектурам, что, безусловно, является акгуальной задачей в одном из

приоритетных направлений рzввития науки, техники и технологий в Российской

Федерации.

I]ель диссертационного исследования заключается в формировании новых

моделей и алгоритмов для оценки функциональной .корректности искусственных

нейронных сетей на базе мемристоров, обеспечивающих повышение степени

точности результатов моделированиJI на этапе проектирования.

К основным результатам диссертационной работы относятся:

о модель и аJIгоритм моделированиJI статистической зависимости

сопротивленшI мемристивного устройства от параметров сигналов его

задания, позволяющие Рассчитать погрешность задания сопротивлениlI

мемристора;

о модель и i}лгоритм моделирования статистической зависимости веса

синапса нейрона от сопротивления мемристивного устройства и схемы

формирования веса, позволяющие рассчитать погрешность задания

веса синапса; ,

. алюритм оценки функциональной корректности искусственной

нейронной сети на базе мемристоров, отличающийся учетом

ограничениJI максимально допустимых рабочих напряжений на входе

сЕти.

,щостоверность И обоснованность научных результатов, полученных

соискателем, подтверждается представленными в открытой печати научными

публикациями. Пракгическая значимость подтверждается внедрением результатов в

ноц ФтнС ННГУ им. Н.И. Лобачевского и в производстВенном процессе ооо

<<Поликетон>>.

по рефераry имеются следующие замечания к его содержанию, не влиJIющие

на общую положительную оценку диссертации.



1. В разделе <Теоретическая и практическая значимость работы> автореферата

присутствует опечатка в написании типа сетей: вместо ((сверточных> они укzваны
как (сверхточные).

2. В выяосимых на защиту положениlIх прямо не указано соответствие

конкретным пунктам паспорта специальности. Однако отдельно перед описанием

структуры диссертации говорится, что <<проблематика, исследованная в

диссертации, соответствует пунктам 4, 5, 11).

3. В разлеле <Личный вкJIад) говорится, что основные результаты rrолучены

автором лично, а во всех совместных публикациях соискатель принимал активное

участие и внес существенный вклад на всех этапах работы. CTolrT отметить, что

среди упомянутых в работе гryбликаций отсутствуют статьи, написанные автором

лично. При этом в конце каждой главы добавлено уточнение (результаты пол}л{ены

автором лично и были частично опубликованы в соавторстве (вюrад аrгора более 50
Ой)>. flанное противоречие в пояснениях приводит к неясности ситуации с объемом

личного вкJIада автора и требует дополнительного пояснениJI.

4. Планирование эксперимента, использованное автором для получения

исходных данных, не обосновано теоретически и не подкреплено необходимыми

методическими обоснованиями. На чем основан выбор данного количества

факrоров?
5. Модели и ilлгоритмы описаны на концептуальном уровне, а в формулах не

раскрыты конкретные функции интерполяции ffO,kQ и др), Кроме того,

недостаточно детtlлизированы условия перехода между операциями. .Щанные

обстоятельства не позволяют однозначно воспроизвести iIлгоритм. Также стоит

отметить, что в работе применяется нормальный закон распределения, но не

приводится подтверждения для данного выбора.

6. Представленные в работе резулБтаты приведены на узкой

экспериментальной базе. Также стоит отметить, что в таблице 2 для задачи

классификации грибов точность аппаратной реализации составляет всего 0,540.

.ЩостаточнО ли данногО показателя длJI демонстрации работы алгоритма? Почему

сравнение было осущесТвлено толькО с моделью ВДХ и простым заданием разброса

весов?

7. В оценке актуаJIьности автор ссылается нато, что метрики оценки Фк инс
подлежат обязательному расчету при оценке качества систем искусственного

интеллекта (ИИ) в соответствии с гост Р 59898_2021. При этом оценка качества

производитсЯ только по метрике доли правильных исходов (accuracy). Почему не

были рассмОтрены точноСть (precision), полнота (recall) и другие метрики,

применяемые для задач классификации?

как уже было отмечено, данные замечаншI не являются критическими, не

оказывают влияниJI на положительную оценку диссертации и не снижают общей

ценности работы. Она представляет несомненный научный интерес и имеет большое



праюическое значение для специалистов в сфере моделирования функциональных
характеристик искусственных нейронных сетей.

Содержание автореферата, а также представленные в научных публикациях
сведения позволяют утверждать, что диссертация является завершенной научно_

квалификационной работой, выполненной на высоком научном уровне. Она отвечает

требованиям к диссертациям на соискание учёной степени кандидата технических
наук, изло}кенным в п.9 Постановления Правительства РФ от 24,09,20|9 Ns 842 (О
порядке присуждения ученых степеней>. В связи с этим считаю, что ее автор

Борданов Илья Алексеевич заслуживает присуждениJI ему учёной степени кандидата

технических наук по специальности 2,3,1 - Системный анализ, управление и

обработка информации, статистика.
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