
oTЗЬIB
нayчнoГo pyкoBo.циTеJIя

нa .циссеpTaциoнHyю paбoTy Cypжикa [митpия Игopeвиva

<ЦифpoвЬIе BЬIчисЛиTеЛьHЬIе синTeЗaTopЬI с aBToМaTическoй кoмпeнсaциeй

фaзoвьlx искalкеI{ий>>, пpедсTaBлеIlнyIo нa сoискaIIие rIенoй степени

кal{.ци.цaTa тexl{иtlескиx нayк пo сПеци€lJIьI{oсTи 05.12.04 _ <<PaдиoTexl{икa, B

ToМ ЧисЛе сисTrМьI и yсщoйсTBa TеЛеBИДэLIИЯ>>

Cypжик [митpиiт. Игopeвиv в 2012 г. oкoнtlиЛ с oTлиЧием Mypoмcкий

иHсTиTyT (филиaл) ФГБoУ Bo <Bлa.цимlаpcкиiт. гoсyДapствeнньIй

yниBеpсиTeT иМeни AлeксaНДpa ГpигopьеBИЧa и Никoлaя ГpигopЬеBиЧa

CтoлeтoвЬIx), a зaTеМ в 2016 Г. acllИpaнТypy ФГБoУ Bo <Bпaдимиpcкиit

ГoсyдapсTвенньrй yIIиBеpсиTеT иМeни Aлексal{Дpa Гpигopьe в,ИЧa и Hикoлaя

Гpигopье BИЧa CтoлетoвЬIx).

Зa BpеМя paбoтьl HaД диccepтaцlаeiт Cypхсик Д', И. Пoк€B€lJI ce6я

BЬIсoкoкBaлифициpoBaHIIЬIМ сПeци€tJIисToМ в oблaсти сoBpеМенHЬIx МеTo.цoB

сиIITeзa стaбильньгx чaсToT И сигн€lЛoB, кoтopьlй oTЛичaeTся вьrсoкoй

сTеПеньIo сaМoсToяTeЛЬнoсти, спoсoбнoсTЬIo ЧеTкo oПpe.цеJUITЬ vI

фopшгyлиpoBaTь цели И ЗaДaЧИ иссJIе.цoBaHИЯ, yМeниeМ ПpoГIloзиpoвaTЬ и

aHaIIИЗИpo B aTЬ ПoЛrl eннЬI е H ayчнЬIе p езyЛЬTaTЬI.

!иccepтaциoнн€ш paбoтa Cypжикa Д'. kl. пoсBЯщeнa aкryaльнoй
шpoблeме yЛrlшениjl спекTp€UIьньIx xapaкTеpисTик цифpoвьгx
BЬIЧислитеJIЬI{ЬIX синтезaTopoB, кoTopьIе B l{aсToящee BpеМя нaxo.цЯT

шиpoкoe пpиMe}IeHие B кaчествe фopмиpoвaтeлей стaбильнЬIx ЧaсToT и

сигнztJIoB yсщoйств И сисTеМ ptlзлшll{oгo н€Bнaчени,I. Heoбxo.циМoсTЬ

peшени,l .цaннoй нarlнo.Tеxническoй ЗaДaЧИ oбyслoвлeнa TeМ, ЧTo B

Пpoцeссе чaсToTIIoгo сиIITeзa вьrxoднoй спекTp yстpoйствa сo.цеpx<иT

IIIyМoByIo чaсTЬ И Мнo)кесTBo дискpеTIIЬtx пoбoчньIx сПекTp€UIЬньIx

сoсTaBJUIIoЩИХ' ypoBeIIь кoTopЬIx знaчиTелЬнo BЬIЦIе, ЧеМ y сиHTrзaTopoB

кoсBеIIнoгo тиПa. Aвтopoм пpoBeдrн глyбoкий aHaJIvIЗ исToЧникoB

искaжений BЬtxo.цнoГo сигIIaJIa yстpoйствa; oпpе.цеЛенЬI фaктopьt,
oкfBЬIBaIoщиe непoсpе.цсTBeIIнoе BIIИЯHИе нa еГo сПeкTpzlJlьнylo ЧисToTy

(фaзoвьIе ИcКaжeшИЯ' BЬIзBaHIIьIе вoздейстBиеМ Дecтalилизиpyloщиx

фaктopoв, yсeчeниеМ кoДa фaзьr, сoбственHЬII\,Iи шyМaми И шyМaми



МеTo.цoМ снижения фaзoвьrx искaжeний цифpoвьrx BЬIЧисЛитеJIьI{ЬIх

сиI{TезaTopoB яBJUIeT0Я Их aBToМaTиЧескЕш кoМПrнсaциЯ.

BЬIДеЛения фaзoвьrx искaжений цифpoвЬIx BЬIчисЛиTeЛЬньIx синTезaTopoB'

oсIIoBaIIньIй нa пpoxoх(.ц eНИуI

aИГНaJIa цифpo.aнaJloгoBoгo пpеoбpaзoBaTeJUI yсTpoисTBa чеpез

B диссepTaЦИИ Д. 14. CypжикoМ Пpe.цлox(eн opиГин€LПЬнЬIй aлгopитм

BьIxo,цHoгo МHoгoypoBнеBoГo сTyПенчaToГo

диффеpенциpyloщyЮ цeпЬ и .цByxПoЛyПepиo.цньrй вьrпpяМиTеЛЬ. Испoльзyя

.цaнньlй aЛгopиTМ' aBTopoМ paзpaбoтaнЬI,цBa BapИaНTa TpaкTa фopмиpo BaHИЯ

yПpaBЛяIoщегo сигH€Lпa aBToкoМПeноaTopa фaзoвьlx иcкa>кeниЙ И ъIa ИX

oснoBe TpkI BapИaHTa сиIITеЗaтopoB ЧaсToT с исПoЛЬзoBaIIиeМ пеTЛи фaзoвoй
aBToпo.цсщoйки чaоToTЬI B кaЧесTBе yстpoйсTBa yпpaBJIэHИЯ зa,цеpжкoЙ. [ля

oценки эффективнoсти И oпpеделения ПoTеI{циЕlJIьныx BoзМoжнoстей

Пpе.цЛoженнЬIx B paбoтe yстpoйств

ypaBнеIIия, Пеpe.цaToчнЬIе фyнкции

фaзoвьlx искa>кений цифpoвьrx BЬIЧисЛиTeЛьныx сиI{TrзaтopoB И Ha Их

oсIIoBе ПpoBе.цeн aнaлиЗ ЧaстoтнЬIx, .цинaМическиХ и шyМoBьIХ сBoисTB.

сTpyкTypHьIе сХеМЬI цифpoвьrxУстaнoвпeнo, чTo paзpaбoтaнньIе

BьIчисЛиTеJIЬIIЬIх сиIITeзaTopoB oблa.цaют yЛуrшerrньIМи .цo 13 дБ

спекTp€LJIЬIIЬIМи xapaкTеpvlcTИКaNIИ Зa сЧеТ исПoЛЬЗoBaшИЯ aBToМaTическoй

кoМпенсaции фaзoBЬIх искa)к eниiт.

Bместе с TеМ pa6oтa иМееT четкylo пpaкTиЧескylo нaПpaBJIеIIHoсTЬ.

Paссмoтpенa BoЗМo)кHoсTЬ пpaкTlttleскoгo пpиMеHeIIия Пpе/цЛoxtеннЬIx B

ДиссepTaции сиIITезaтopoB ЧacToT с aBToМaTическoй кoМПенсaЦиeЙ фaзoвьlx
искa)кений в кaчестве фopмиpoBaтeлей сигнaлoB pa.циoTеxllиЧескLtx сисTеМ

с зa.цaннЬIМи TеxHиЧескиMи тpeбoвaнИЯNIИ' Пpе.цъЯBЛяeМЬIMи

paзpaбaтьIBaеMoмy yстpoйствy.

Coдеpжaниe .циссеpTaЦИИ сooтBeTсTByеT спeци€tЛЬнoоTи 05.12.04 _

кPaдиoтexникa' B ToМ чисЛе сисTеМЬI и yстpoйсTBa TеЛеBи.цения), paбoтa

oфopмленa B сooTBeTсTBии с тpебoвaнИЯNIИ BAк PФ. oснoBIIЬIе peЗyлЬTaTЬI

oПyoликoBaнЬI B сTaTьяx' B ToМ чисЛе И I4ЗДaHИяx' Bxo.цящиx B ПеpеЧенЬ

диффеpeнциЕLЛЬньIе

ПoЛнoи кoМпенсaЦии

кBaнToBaIIия сиIITезaTopa); oсyщeсTBЛенa oценкa oсIIoBньIx МeToдoB ИX

снижrния и пoк€BaньI oсI{oBньIе ,цoсToиIIсTBa и xapaкTеpнЬIе не,цoстaтки. Ha

oсIIoBaIIии ПpoBедеHHoгo иссЛе.цoBaHkIЯ с,цeЛaн BьIBo.ц' чTo пеpспекTиBIlЬIМ

ПoЛ)ЧeньI

14 yсЛoBиЯ

BAк и Меж,цylrapoднoй peфеpaтивнoй 6aзы Sсopus. MaтеpиaлЬI .циссеpTaЦИИ



B .цoсTaтoЧнoй Mеpe aпpoбиpoBaHьI Ha Мeж,цyнapoДнЬIx и Bсepoссийскиx

Harlнo.тrxниЧrскptх кoнфepенцияx. Pяд теxниЧeскиx peшeний зaщищeн

пaTенTaМи PФ Нa ПoлeзIIЬIe Мoдeли kI сBиДeтельстBaМи o pегисTpaции

пpoгpaММ ДЛЯ ЭBМ. Имeroтся aктЬI внeдpeний, пo.цтBep)к.цaЮщие

исПoJIьзoBaIIиe prЗyЛьTaToB диссepTaциoннoй paбoтьI B I{иoкP нa Ao

<Мypoмский зaвoД, paДИoИзМepиTeлЬнЬIx пpибopoв>>, в 5rнeбнoМ Пpoцессе

кaфедpьl paдиoTeхНИКI4 Mypoмскoгo иIIсTиTyTa (филиaлa) ФГБoУ Bo

<Bлa,цимиpский гoсy.цapственньlй yIrиBepсиTеT иМeни Aлексaндpa

ГpигopьеBичa и Hикoлaя ГpигopьeBичa CтoлетoвЬIx) и Пpи BЬIIIoЛнeнии

иссЛе.цoBaниЙ Пo ЦpaIITy PФФИ.

Пo нa1..rнoй IIoBизне' oбъемy BЬIпoЛHеIIнЬIx paбoт vI знaЧиМoсти

пoJtyчeннЬIx pезyJIЬTaToB .циссеpTaци,I сooTBеTсTByеT тpебoвaниям BAк,

пpeдЪЯBляeMЬIМ к кaн.ци.цaTскиМ диссepTaци'lМ' a aBTop .циссеpTaции

Cyplкик [митpиil Игopевиu - зaсJIy)куIBaeT пpисРк.цeшИя }"reнoй сTепени

кaн.ци.цaTa TexниIIескиx нayк Пo спeциaJIЬIIoсTи 05.|2.04 _ <<PaдиoTexникa'

B ToМ Числе сисTeМЬI и yсщoйсTBa TeJIeBИДeHI4Я>>.

НaуrньIй pyкoBo.циTeЛь

зaв. кaфeдpoй pa.циoTexники,

,ц.p Texlrиtlескиx нayк' пpoфессop

Пoдпись Д. T. H.,

УчeньIй сeкpеTapь Ученoгo

ФГБoУ Bo <Bлa.цимиpcкиЙ
Aлексaндpa ГpигopьeBичa и Hи

27./0./5
B. PoмaIцoBa yдoсToBеpяIo.

PoмaIшoв

Bлa.цимиp BиктopoBич

гo иI{сTитyтa (филиaлa)

yIIиBеpоиTrT иМеHи

o. H. Пoлvляx


